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(57) Abstract 

Improvements relating to tools for cold flow forming of assembly points in sheet metal 
The tools comprise a first tool (1) with a punch (6) and a blank holder (5) and a second tool (10) 
with a guiding surface (16) from which extends a finger (14) terminated by an anvil (15), a die 
(20) formed by at least two shells (18), each of said shells (18) having a shoulder (21) slidingly 
mounted on the guiding surface (16) and in contact with the lateral surface of the finger (14) 
through resilient means (26), the guiding means of the sections (18) being provided together 
with a stop restricting the separation of the shells (18) during cold flow. Hie improvements are 
characterized in that the stop consists of two half sections (30) elastically secured to the second 
tool (10). 

(57)Abrege 

Perfectionnements aux outils pour la realisation de points d' assemblage de roles par fluage 
a froid, lesdits outils comprenant un premier outil (1) avec un poingon (6) et un scire- flan (5) et, 
un second outil (10) avec une surface de guidage (16) a partir de laquelle s'erige un doigt (14) 
termine" par une enclume (15), une matrice (20) formee par au moins deux coquilles (18), chacune 
desdites coquilles (18) presentant un talon (21) monte glissant centre la surface de guidage (16) 
et etant appliquee contre la surface latemle du doigt (14) par des moyens 61astiques (26), des 
moyens de guidage des coquilles (18) etant prevus ainsi qu'une butee limitant recartement 
desdites coquilles (18) entre elles lors du fluage, lesdits perfectionnements etant caractenses en 
ce que la butee est constitute par deux derm-carcasses (30) fixees 61astiquement sur le second 
outil (10). 
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perfectionnements aux outils pour la realisation 
de points d'assemblage de toles Pat fluage S fxsuA* 

La presente invention se rapporte k des per- 

5 fectionnements & des outils pour la realisation de points 
d' assemblage de toles par fluage k froid. 

L f invention concerne 1 1 assemblage de toles dans 
lequel on superpose au moins deux toles et, k I 1 aide d f un 
poin?on et d'une matrice, on realise simultan£ment dans 

10 lesdites toles, & partir d'une face, une, cavite, pour for- 
mer sur l f autre face une saillie, la cavite de l f une des 
t61es recevant la saillie de 1 'autre t6le, cette dite cavi- 
te formant un £largissement au voisinage de son fond, tan- 
dis que la saillie, par fluage, forme un evasement s'inse- 

15 rant dans 1 1 elargissement . Dans le langage technique, on 
d^signe cet assemblage par clinchage. 

Dans la technique anterieure, on connait des 
outils dans lesquels, la matrice est formee d'au moins deux 
coquilles qui, h une extremite, coopere avec une enclume 

20 tandis que l r autre extremite est mont^e glissante sur une 
surface de guidage contre 1' action de moyens elastiques, 
une butee etant prevue pour limiter 1 ' ecartement des 
coquilles. GSneralement , les moyens elastiques sont 
constitu£s par un Element en elastomere enserrant les co- 

25 quilles. 

Une telle disposition presente un certain nombre 
d'inconvenients. Lors du fluage, il se forme obligatoire- 
ment des limailles qu'il est difficile d'evacuer, celles- 
ci restant adherantes a l'^lSment en Elastomere. 

30 De plus, la but6e est en generale formee par 

un manchon fixi au corps du second outil. Cette disposi- 
tion presente plusieurs inconvenients . Elle necessite de 
prevoir dans les coquilles des moyens de guidage ce qui 
forme, dans certaines parties, des af f aiblissements avec 

35 le risque de casse desdites coquilles. 
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De plus, si pour une raison quelconque, l'ecar- 
tement des coquilles depasse celui prevu ini tialement , com- 
me elles butent sur l'element en elastomere, elles risquent 
. d'etre endommagees . 

5 Enfin, le montage et le demontage de la matrice 

n f est pas tres aise et demande un certain temps « 

L'un des buts de la presente invention est de 
remedier k ces divers inconvenients . 

Les perfectionnements , selon 1' invention, visent 

10 des outils pour la realisation de points d r assemblage de 
toles par fluage h. froid, lesdits outils comprenant un pre- 
mier outil * avec un poin?on et un serre-flan et un second 
outil avec une surface de guidage a partir de laquelle s'eri- 
ge un doigt t ermine par une enclume, matrice formee par, 

L5 au moins, deux coquilles, chacune desdites coquilles presen- 
tant un talon monte glissant contre la surface de guidage 
et etant applique* contre la surface laterale du doigt par 
des moyens elastiques, des moyens de guidage. des coquilles 
etant prevus ainsi qu'une butee limitant 1 ' ecartement des-^ 

20 dites coquilles entre elles lors du fluage, lesdits perfec- 
tionnements etant caracterises en ce que la butee est cons- 
titute par deux demi -carcasses fixees elas tiquement sur 

le second outil. 

Suivant une autre caracteris tique , la paroi 
25 laterale de chaque coquille comporte une gorge et les demi- 
carcasses sont terminees, du cote interne, par un rebord 
cooperant avec le bord de la gorge adjacent au talon pour 
constituer les moyens de guidage des coquilles. 

Suivant encore une autre caracteris tique , les 
30 moyens elastiques appliquant les coquilles contre la surfa- 
ce laterale du doigt sont constitues par un ressort de trac- 
tion en forme d ! anneau monte dans le fond de la gorge des 
coquilles . 

De preference, des moyens s'opposant a la rota- 
35 tion des coquilles par rapport audit second outil sont pre- 
vus . 



WO 94/25196 



PCT/EP94/01445 



3 

Suivant un detail constructif, le talon de l'une 
au moins des coquilles comporte, sur une face tournee en 
Tegard de la face correspondante de 1 ! autre coquille, une 
feuillure, la surface de guidage comportant un teton coope- 
> rant avec ladite feuillure. 

De preference, chaque demi-carcasse comporte 
des ouvertures situees au niveau de la surface de guidage. 

Suivant une variante de realisation, chaque 
demi-carcasse comporte des moyens cooperant avec des moyens 
LO . . du second outil pour s'opposer a la rotation desdites demi- 
carcasses par rapport audit second outil. 

Suivant un detail constructif, le second outil 
comporte des m£plats et chaque carcasse des pattes elastiques, 
decoupees dans la surface laterale, destinees a cooperer 

15 avec les meplats. 

Suivant encore une variante de realisation, 
chaque demi-carcasse comporte, sur sa face interne, un teton 
destine a cooperer avec une feuillure du talon des coquilles. 

Enfin, les coquilles sont au nombre de quatre 
20 et le talon forme un carre, chaque angle destits talons 
etant susceptible de coulisser, lors de l r ecartement des 
coquilles, dans des ouvertures correspondantes des demi- 
carcasses. 



30 

f 
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L' invention va maintenant etre decrite avec 
plus de details en se referant a des modes de realisation 
particuliers donnes a tit're d'exemple seulement et repre- 
sented aux dessins annexes, dans lesquels : 
5 Figure 1 est une vue schematique en coupe mon- 

trant un poinfon et une matrice, selon l f invention. 

Figure 2 est une vue en perspective eclatee 
montrant une forme de realisation de 1 ! invention. 

Figure 3 est une vue en perspective eclatee 
10 d'une variante de realisation de l 1 invention. 

Figure 4 est une vue en coupe suivant la li- 

gne 4-4 de la figure 5. 

Figure 5 est une vue en coupe suivant la ligne 

5-5 de la figure 4. 

15 A la figure 1, on a represent^ un premier outil 

1 presentant une queue 2 destinee a etre fixee sur un ve- 
rin et comportant un epaulement 3 et une virole 4 entre 
lesquels est insere un serre-flan 5 perce d'une ouverture 
7 traversee par un poin^on 6. 

ZO Le premier outil 1 est" destine a cooperer avec 

un second outil 10 comprenant un corps 11 pourvu d'une gor- 
ge 12 prolongee par une bague en saillie 13 au centre de 
laquelle s'erige un doigt 14 termine par une enclume 15. 

La bague 13, du cote du doigt 14, est parfai- 

-3 tement dressee et presente une surface de guidage 16, un 
tetcn 17 faisant saillie sur cette surface de guidage 16. 

Une matrice 20 est formee de quatre coquilles 

18 presentant, a une extremity, une large surface d ! appui 

19 et, a l f autre extremite, un talon 21 destine a cooperer 
30 avec la surface de guidage 16, chaque talon 21 presentant, 

sur un de ses bords destine a etre tourne vers le bord cor- 
respondant d'une autre coquille, une feuillure 22 dont la 
profondeur correspond a l'epaisseur du teton 17. 

Entre le talon et la surface d'appui 19 est 
55 menagee une large gorge 24 avec une rainure 25 destinee 
a recevoir un ressort de traction 26 en forme d ! anneau. 
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Sur le corps 11 est montee une butee constitute 
par deux demi-carcasses 30 presentant, a une extremity, 
et du cdte interne un bourrelet 31 destine a s'inserer dans 
la gorge 12, le' bourrelet 31 etant raccorde a la surface 
5 laterale interne 35 par epaulement 34, l'extremite oppo- 
sed a celle pourvue du bourrelet 31 etant terminee par un 
rebord 36 venant se situer en regard de la gorge 24 au-dessus 

des talons 21. 

Au droit du bourrelet 31, il est prevu, a la 

10 surface exterieure, une rainure 52 destinee a recevoir un 
ressort de traction torique 33. 

La paroi laterale des demi-carcasses 30, dans 
sa partie situee au droit de la surface de guidage 16, com- 
porte des ouvertures 37 permettant d'eliminer les liraailles, 

15 par exemple, par l'envoi d'un jet d'air comprime. 

Lorsqu'on veut realiser un point d' assemblage 
sur deux flans de t61e 40 et 41, on fait descendre l'ou- 
til 1 de maniere que lesdits flans soient bloques entre 
le serre-flan 5 et la surface d'appui 19. On remarquera 

20 que cette derniere presente une surface relativement impor- 
tante ce qui a l'avantage, notamment, pour des flans d' alu- 
minium, d'eviter le marquage desdits flans. Le poincon 6 
est ensuite engage dans le flan 40 et forme une cavite dans 
ce dernier et le flan 41. Comme les coquilles 20 qui cons- 

;' tituent la matrice sont maintenues assemblies par le ressort 
26, lorsque les flans de t61es 40 et 41 sont pinces entre 
Tenclurae 15 et le poingon 6, les coquilles s'ecartent elas- 
tiquement, ainsi il se forme, par fluage, au voisinage du 
fond des cavites, des elargissements qui assurent une liai- 

30 son interne entre les flans. 

Le teton 17, en cooperant avec une feuillure 
22, s' oppose a la rotation de la matrice. On remarquera 
qu'un espace est menage entre les rebords 36 et le fond 
des gorges 24 ainsi qu* entre le. bord lateral des talons 

55 21 et la paroi laterale interne des demi-carcasses 30. Cet 
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espace constituant la course necessaire pour permettre aux 
coquilles 20 de realiser le point d' assemblage . Toutefois, 
si pour une raison quelconque la course augraente, les demi- 
carcasses 30 peuvent s'ecarter elastiquement ce qui evite 

5 que les outils risquent d'etre endoraraages. 

Les figures 3, 4 et 5 montrent un mode de rea- 
lisation plus particuliereraent destine a etre utilise pour 
la formation de points d' assemblage dans des flans ayant 
une epaisseur importante. Dans ce cas , la course des co- 

10 quilles constituant la matrice est importante et on est 
oblige de prevoir une butee limitant la course relativement 
encombrante. Ce mode de realisation remedie a cet inconve- 
nient. 

A la figure 3 on a represents, en perspective 
15 eclatee, un second outil designe par la reference generale 
40 . Bien entendu celui-ci est combine avec un premier ou- 
til tel que l'outil 1 et il n'est pas represente sur ces 

figures 3, 4 et 5. 

Le second outil 40 comprend un corps 41 pour- 
:0 vu d'une gorge 42 prolongee par une bague en saillie 43 
au centre de laquelle s'erige un doigt 44 termine par une 
enclume 45, la surface de la bague 43, tournee du cote du 
doigt 44, constitue une surface de guidage 46 pour les ta- 
lons 47 de coquilles 48. 

La bague 43 comporte, decalee de 180°, deux 

meplats 50. 

Les coquilles 48 sont au nombre de quatre et 
presentent, chacune , a une extremite opposee au talon 47, 
une large surface d'appui 52, et entre ces deux elements 
lateralement une gorge 53, chaque talon 47 comportant une 

feuillure 54. 

Les quatre talons 47 forment un carre et pre- 
sentent chacun un angle 55. 

Dans la gorge S3 est • loge un ressort de trac- 
tion torique 57 qui assure 1' assemblage des coquilles 48 
entre elles. 
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Sur le corps 41 est montee une butge formee 
de deux demi-carcasses qui comportent lateralement , au voi- 
sinage d'une extr£mit<§, une gorge 61 dans laquelle s'insere 
un ressort torique 62 assurant leur assemblage. 

Au droit de la gorge 61 sur la face interne 
les demi-carcasses 60 comportent un bourrelet 63 qui s ! in- 
sure dans la gorge 42, tandis que dans la paroi latirale 
interne 64 sont decouples deux pattes elastiques 65 desti- 
nies a porter contre les miplats 50 de sorte que les demi- 
10 carcasses 60 ne peuvent pivoter par rapport au corps 41. 

Chaque demi-carcasse 60 prSsente deux ouvertu- 
res oblongues 67 et, dispose entre lesdites ouvertures, 
un teton 68. 

Comme on le voit aux figures 4 et 5, les tetons 
15 68 s'inserent dans les feuillures 54 et s'opposent ainsi 
& la rotation de la matrice par rapport au corps 41. 

Lorsqu'on realise le point d ' assemblage , les 
talons 47 des coquilles 48 glissent sur la surface 46 contre 
Taction du ressort 57 et les angles 55 traversent les ou- 
;o vertures 67. 

Cette disposition permet aux coquilles 48 d r avoir 
un debattement relativement important sans augmenter Ten- 
combrement des demi-carcasses 60. 

Bien entendu, T invention n'est pas limitee 
::, aux modes de realisation qui viennent d'etre decrits et 
repr£sentes. On pourra y apporter de nombreuses modifications 
de detail sans sortir pour cela du cadre de T invention. 
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REVINDICATIONS 

1. Perfectionnements aux outils pour la reali- 
sation de points d f assemblage de toles par fluage k froid, 
lesdits outils comprenant un premier outil (1) avec un poin- 

I son (6) et un serre-flan (5) et, un second outil (10) avec 
une surface de guidage (16) a partir de laquelle s'erige 
un doigt (14) termine par une enclume (15), une matrice 
(20) formee par, au moins deux coquilles (18), chacune des- 
dites coquilles (18) prdsentant un talon (21) monte glis- 

10 sant contre la surface de guidage (16) et etant appliquee 
contre la surface laterale du doigt (14) par des moyens 
tlastiques (26), des moyens de guidage des coquilles (18) 
£tant prevus ainsi qu'une butee limitant 1 ' <§cartement des- 
dites coquilles (18) entre elles lors du fluage, lesdits 

IS perfectionnements etant caractSrists en ce que la butee 
est constitute par deux demi-carcasses (30) fixees 6las- 
tiquement sur le second outil (10). 

2. Perfectionnements aux outils, selon la Teven- 
dication 1, caracttrises en ce que la paroi laterale de 

JO chaque coquille (18) comporte une gorge (24) et les demi- 
carcasses (30) sont terminees, du c6te interne, par un re- 
bord (36) cooperant avec le bord de la gorge adjacent au 
talon pour constituer les moyens de guidage des coquilles 
(18). 

: 3. Perfectionnements aux outils, selon les re- 

vendications 1 et 2, caract6rises en ce que les moyens elas- 
tiques appliquant les coquilles (18) contre la surface late- 
rale du doigt (14) sont constitues par un ressort de trac- 
tion (26) en forme d f anneau monte dans le fond de la gorge 

5 ) (24) des coquilles . 

4. Perfectionnements aux outils, selon la re- 
vendication 1, caracteris<§s en ce que des moyens (17) s ! op- 
posant a la rotation des coquilles (18), par rapport audit 
second outil (10), sont prevus. 

53 5. Perfectionnements aux outils, selon la reven- 

dication 4 caracterises en ce que le talon (21) de l'une 
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au moins des coquilles (18), comporte, sur une face tour- 
n€e en regard de la face correspondante de l 1 autre coquil- 
le (18), une feuillure (22), la surface de guidage (16) 
comportant un teton cooperant avec ladite feuillure. 

} 6. Perfectionnements aux outils, selon la re- 

vendication 1, caracteriseSs en ce que chaque demi-carcasse 
(30) comporte des ouvertures (37) situ<§es au niveau de la 
surface de guidage. 

7. Perfectionnements aux outils,. selon la re- 

10 vendication 1, caracteris£s en ce que chaque demi-carcasse 
(60) comporte des moyens (65) cooperant avec des moyens 
(50) du second outil (40) pour s'opposer a la rotation 
desdites demi-carcasses (60) par rapport audit second outil 
(40). 

15 8. Perfectionnements aux outils, selon la re- 

vendication 7, caracteris£s en ce que le second outil (40) 
comporte des meplats (50) et chaque carcasse des pattes 
<§lastiques (65) decoupees dans la surface latSrale et des- 
tinees a cooperer avec les m6plats. 

2 : ) 9. Perfectionnements aux outils, selon les re- 

vendications 1, 4 et 7, caract^rises en ce que chaque demi- 
carcasse (60) comporte, sur sa face interne, un t<§ton (68) 
destine a cooperer avec une feuillure (54) du talon (47) 
des coquilles (48). 

; 10. Perfectionnements aux outils, selon la re- 

vendication 1, caract6rises en ce que les coquilles (48) 
sont au nombre de quatre et le talon (47) forme un carre, 
chaque angle (55) desdits talons etant susceptible de cou- 
lisser, lors de l'ecartement des coquilles (48), dans des 

3 1 ouvertures correspondantes (67) des demi-carcasses (60). 
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